Sistemas de lluminacion

Conceptos basicos
e identificacion de equipos
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Conceptos basicos de iluminacion

Flujo luminoso
Eficacia luminosa
lluminancia
Luminancia
Temperatura de color
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Flujo luminoso

Es una medida de la
cantidad de luz que

R = ﬂ sale de una lampara
R | ﬂ Unidad: Lumen (Im)
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Eficacia luminosa

b

Flujo luminoso (Im)

Potencia eléctrica (W)
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Cantidad de luz que
incide en una superficie

Nivel de iluminacion.
Unidad: Luxes (Ix)
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Intensidad luminosa
reflejada por una
superficie.

Expresa el efecto de
luminosidad que una
superficie produce en
el ojo humano.

Unidad: Cd/m?2

E= 400 Lux
L= 100 Cd/m?2

E= 400 Lux
L= 5 Cd/m?
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Temperatura de color

20000°K




Escala de reproduccion cromatica

VAR
Celsius| | Kelvin 1 2 3 4
6000°C |s[——— - P~ —
L [ 'fa\_é g e
6000 K S
Blanco luz de dia
5000 °C
*rsoook =S
4000°C J i f’”jf “““ . | i
4000 K Blanco neutral/ ____’%‘ B
Blanco Frio o e e G
3000 °C ﬁ
el 3000K_ ] - = '
2000°C |®|————— Blancocalido 2!
*l2000K -+ L =
1000 °C 100-85 84-70 69-40 <40
*| 1000K Indice de reproduccion cromatica
0°C

-273 °CUO K Cero absoluto
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Sistemas de iluminacion:
Clasificacion de lamparas

e Incandescentes
m Convencionales

= Halégenas

°* De descarga
s Fluorescencia
s Alta Intensidad
s De induccion

° LED's

==

Fluorescente

Alta Intensidad
de Descarga (HID)
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Sistemas de iluminacidén: Lamparas
eficientes

® Fluorescentes: T8, T5,
compactas, de inducciodn

® Incandescentes: Halogeno
e HID: VAM, VSAP
o LED's
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Lamparas incandescentes




Lampara que produce luz
mediante un elemento
metalico (filamento)
calentado hasta generarla
por el paso de una corriente
eléctrica.
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Ventajas

° Muy puntual

° Circuito simple

°* Excelente CRI

° Buenrango de °K

°* Operacion en amplio rango de temperaturas

° Vida util independiente de los periodos de
encendido y apagado

°* Tiempo minimo de encendido y reencendido
°* Efecto estroboscépico nulo

°* Factor de potencia unitario

° Bajo costo inicial

° Enorme versatilidad

* Amplia disponibilidad
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Lamparas incandescentes

Desventajas

°* Muy Baja eficacia (14 Im/W)

°* Operacioén a alta temperatura

° Alta luminancia

°* Elevada componente infrarroja

°* Corta vida (1000 h)

°* Muy vulnerable a las variaciones de tensién
°* Regular mantenimiento de limenes
° Alto costo de operacion

° Muy vulnerable a golpes

°* Posiciéon y manejo especial
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Lamparas Incandescentes - Lamparas CLASSIC y SPECIAL

|

|

‘I—d—t

St

— L

/I

CLASSIC A Sandard, clarm

B

Denotrinacian para pedido Potencia Flujo Digrnetro | Longitud | Cazguilla Etnbalaje ELR Ernhal—
de la lurmitoza | d | rndx. hattial 40 50300 | nottnal
lampata [Irm] [rrrn] Ligligl] [unidades] [unidac
LY NUEw'D

Standard CL 25 25 220 1] 1045 E27 100 0nad30  ED

Standard CL 40 4 430 1] 104 E27 100 nadsd4  EQ

Standard CL &0 ] 730 1] 1045 E27 100 onadys  ED

Standard CL ¥4 74 &0 1] 104 E27 100 0Nag92 BN

Standard CL 100 100 1380 1] 1045 E27 100 onas1s  ED
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Lamparas Incandescentes - lamparas decorativas

COMCENTRA® R39 reflectora E

Denotrinacian para pedido Watios Intenzidad | Lhgulo de Diametro | Longiud | Longitud de Cazguill Errbi—
lurninoza | radiacian i | ra. efnpotamisnto HotT
[cd] [tradoz] Ligligl] [rrrm] [rarn] [unid
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Ciclo del halégeno:

Es un ciclo regenerativo, en el que una combinacion de
gases evita la pronta evaporacion del filamento,
favoreciendo que las particulas que se desprenden del
filamento por efecto de la incandescencia, regresen a él
depositandose en lugares diferentes, por lo que con el
tiempo éste se adelgaza y se rompe.

Si las particulas se depositaran en el mismo lugar el
filamento tendria una vida infinita.

C fJ‘l-j{"i.l’Qh NAC JU'}-H

ilumingeign_ ' S L

n
|
qil
i
L
il

\j



Lamparas halogenas: Caracteristicas

Ventajas:

® Mayor emision luminosa
® Luz mas blanca
® Mayor vida nominal (2500-5000 h) __
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Lamparas Haldgenas
HALOPAR®
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Halogenas de bajo voltaje
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0SRAM DECOSTAR® 51 standard, abierta E

Denominacion para pedido Watios Tenzion | Lngula de Interzidad | Didtmetra | Longiud | Wida Cazguillo =
radiacion urninoza | d max. |1 max. media —
[radoz] [cd] [mrn] [rrn] [h]

H 560 SP 13 10 3200 3000 Gl 53

41860 WFL 20 12 ] GO0 21 45 3000 Gl 53

41865 5P 35 12 10 GO0 31 45 3000 Gl a3

41865 WIFL 35 12 ] 1000 21 45 3000 Gl 53

41870 5P a0 12 10 4700 31 45 3000 Gl a3

41870 WFL 50 12 ] 1700 21 45 3000 Gl 53
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Lamparas Haldgenas
HALOSPOT®E
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Halogenas para tension de red
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HALDLIME, posicidn de funcionarmiento horizontal pl15
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Denotrinacian para pedido Watios Flujo Wida Largitud Diztancia Diarnetro | Flzible Casiuillc—
luminoza | media del cuempo etitre i rapido —
[Irm] [k] Iurminozo corfactos [rrrm]
[mEm) I
[rrirm]
GASE 16500 2000 125 _
G470 1000 22000 2000 124 188,7 12 PN F¥s=
GATED 1500 33000 2000 165 250,7 12 nn ET=
B4783 2000 44000 2000 214 iMddmax. 12 ma Fad
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Lamparas Haldgenas
HALOLINE®




Lampara de descarga en la
cual la mayor parte de la luz es
emitida por una capa de
material fluorescente excitada
por la radiacion ultravioleta de
la descarga.
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Lamparas fluorescentes: Tipos




Lamparas fluorescentes: beneficios
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Lamparas T8 sobre T12
— Mayor vida nominal (20 %)

— Similares lumenes
nominales

— Menor diametro de bulbo

— Mayor calidad de materiales
(catodos y fosforos)

En conjunto lampara-balastro
— Menor consumo (15-20%)
— Mayor eficiencia (15-25%)
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Lamparas Fluorescentes
Lamparas fluorescente, @ 38 mm (T12)
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Lamparas fluorescentes
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Lamparas fuarescentes 38 mm @, Ejecuciin 5 E
Denominacion para pedido Potencia Toho Fepraduccion | Flujo Diameta | Longiud | E=
hiotrinal de luz crornatica - Iuminos0 del tuba |1 =
de la Iiveel con ECC i [rarn] [u
lampara [-] [Im] [Frifr]
(1]
Blanco Univerzal 2
20 Blahco 2B 1150 a8 580 et
L 20405 20 Blanco Calido 3 1150 38 540 &
L 407255 40 Blanco Universal 2h 2500 35 1200 2
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Otras lamparas fluorescentes

Lamparas fuorescentes forma de L), wersidn standard

Denotrinacian para pedido

L 20725 U

Potencia
hiotrinal
e la
lampara
(1]

Taor
de Uz

Elanco Liniverzal

Feproduccidn
cromatica -
Iineel

[-]

Flujio
Iuminos0
con ECC
[Irm]

Diatnetro
el tubo
d

[rrirm]

Longitud

[rmm]

1
L 40725 L) 40 Elanco Universal 2400 35 BOY 1
L 404350 L) 40 Blanco Calido 3 2700 34 GOT 1]
L 652511 G5 Blahco Universal 20 3900 34 T6S 1
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Otras lamparas fluorescentes

Lamparas fuorescentes forma circular, versidn LLIMILLEE

Denominacion para pedido Potencia Taono Feproduccidn | Flujo Diametra  |Diametn | E=
hiotrinal de luz crornatica - Iuminos0 del tubo | D =
de la Iiveel con ECC i [rarn] [u
lampara [-] [Im] [Frifr]
(]
L 22/-5d0 22 LLIMILLI%E Blanco 1
L 22M1-827 G 22 LUMILL X IMTERMAE 1B 1350 24 216 1]
L 32/21-540 C 32 LUMILLXE Blanco 1B 2050 30 307 1
L 32M1-827 C 32 LUMILL X IMTERMAE 1B 2050 a0 any 1]
I AnFd Sdn ™ AN LLIkAL L WiE Pilaren = A0 20 ANQ 4.7
| |
e e
il® KNw s =H5o (2



& Catilogo General de luz '"97/98

Lamparas Fluorescentes
Lamparas fluorescente, & 7 mm (T2)
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Beneficios de las Fluor. Compactas

Fluorescentes compactas

VS )
Incandescentes
® Mayor vida nominal (10,000 vs 1000 h)
® Mayor eficiencia (50-60 vs 12-15 Im/W)
® Menor consumo (60-75 %)
® Menor aportacidon de calor
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PL-S
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Sw=250Im |7w=400 Im 9w=600 Im 13w=900 Im
4WBALASTRO |4WBALASTRO 4WBALASTRO |4WBALASTRO
Ow 11w 13w 17w
50 @ 57 6 6
7
28 36 9
- -
25W =260 40W =490 gOW = 820 S5W =
m Im Im 070
10 Im/w 12 Im/w 13 Im/w 14 Im/w
Promedio de vida: Dulux: 10,000 hrs ; Incandescente : 1,000 hrs.
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Balastro:

Dispositivo que realiza dos
funciones esenciales para
la operacion de las lamparas:

* Tensidon adecuada para iniciar la descarga

* Impedancia para limitar la corriente de lampara al nivel
adecuado y mantener la descarga

En algunas casos también proporciona energia controlada
para calentamiento de filamentos
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Tipos de Balastro para lamparas

fluorescentes:

Electromagnéticos

Constan de un nucleo
de hierro, embobinado,
capacitor, compuesto
asfaltico

Electronicos

Consta de circuito impreso
y circuitos integrados, que
operan en alta frecuencia

(20 000 a 60 000 Hz)




« Arranque rapido: El balastro aplica simultaneamente una tension
alta en circuito abierto a la lampara mientras calienta los catodos.

« Arranque instantaneo: El balastro aplica una tension alta a la
lampara para encenderla sin calentar los catodos.

« Arranque con precalentamiento: El balastro aplica una tension alta
a los catodos para precalentarlos antes de encender la lampara.

« Arranque programado: El balastro controla la tension en la lampara
mientras calienta los catodos y les da tiempo de alcanzar su
temperatura optima de operacion.
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Balastros para lamparas fluorescentes:
Funcionamiento

Balastro Electromagnético
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Balastros para lamparas fluorescentes:
Electromagnetico vs Electronico

Electromagnéticos

* Pérdidas (15-25%)

* Vida nominal (20-30 kh)

* [Efecto estroboscoico

* Aportacién de calor

° Nivel de ruido

* Proteccién termica (clase P)

Electronicos

Menores perdidas

Mayor eficiencia (15-20%)
Mayor vida nominal (50-80 kh)
Libre de efecto estroboscopico
Mas ligero

Minima aportacion de calor
Silencioso




Balastros para lamparas fluorescentes 1]

Compatibilidad

* Minimiza los

problemas de arranque L \
 Evita reduccion de vida

en lamparas y * Tipo de L

balastros lampara

] L, e No. de

 Garantiza la operacion BT e

optima cilel sistemay (o

sus parametros lampara

eléctricos
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Balastro Watts| FB \(lr::i:; FP ICIaseP| FC | Costo
Baja energia
Estandar
Ahorrador
Hibrido

Electronico CD

Electronico CI

CD: circuito discreto; CI: circuito integrado
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Lamparas que
producen luz
gracias a una

descarga eléctrica a traves de una
mezcla de diversos gases, realizado

dentro de un tubo de atmdsfera

controlada.
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Lamparas de alta intensidad de descarga

SODIO ALTA PRESION ADITIVOS METALICOS
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Lamparas de Descarga
HOL®
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Lamparas de Descarga
0SRAM POWERSTARE
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Lamparas de descarga
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OSRAM POWERSTAR HOI® E, forna elipsoidal, clara E
Denotrinacian para pedido Balazto  [Potencia Flujo Diarnetro Langitud | Cazguilla Etnbalaje EAN =
hatminal luminoza | d | . hattral 40 56—
de la [Irm] valor medio | [mm] [unidades]
lampara [frim]
i
Hal@ E 4004 clara [HOI) Hil@ 120
HQl® E 4007 clara [MAY) ML 400 45000 120 240 E 40 12 2926
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Lamparas de Descarga
0SRAM COLORSTAR DSX®
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Q3REAM COLORSTARE DSE, forma elipsoidal, con capa difuzor
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Lamparas de Descarga
S0X
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» Aditivos Metalicos

* Vapor de Sodio Alta Presion
* Vapor de Mercurio

« Vapor de Baja Presion

ELECTRONICOS
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IDENTIFICACION DE LOS SISTEMAS
DE ILUMINACION, LAMPARAS Y
BALASTROS

FORMATO CONAE




LAMPARAS INCANDESCENTES




ELEMENTOS DEL SISTEMA DE
ILUMINACION

Luminario (caja)

Reflector

 Lamparas

Difusor
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FLUORESCENTE

2X39 Al
2X75 Al

2X21 Al
2X40 “U” AR
2X40 AR

Metodelegia
de iumingacign

il

il

INCANDESCENTE

A19 (75 y 100W)

Tipo PAR (75 y 150W)
Halogenas (35 y 50W)
Cuarzo (500W)

HID
e VSAP, VAM
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ARREGLOS TIPICOS

LUMINARIOS DE 30x244

cm
o 2 /amparas de 75 W

o 7 lampara de 756 W

LUMINARIOS DE 30x122

cm
o 7 /ampara de 40 W

o 2 lamparas de 40 W
o 2 /amparas de 32 W
T12
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ARREGLOS TIPICOS (Cont.)

LUMINARIOS de 60x60 cm.

o 2 /lamparas en “U” de 40
712

Con reflector especular:
o 2 /lamparas de 20 W

o 2 /lamparas en, U “ de
32 T8

LUMINARIOS de 60x60 cm.
o 4 /amparas de 20 W

o 2 /amparas de 17 W con

reflector especular
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TIPOS DE LAMPARAS [ s¢]
FLUORESCENTES

Lineal

Compacta

e ENn U
e Circular
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IDENTIFICACION DE BALASTROS




IDENTIFICACION DE BALASTROS

e COLOR DE
LOS CABLES

e CANTIDAD
DE CABLES

rmw

C ORTALAmPARAS INTERHUPTOR
Fig. & Fig. 7




LAMPARAS FLUORESCENTES
COMPACTAS

o SISTEMAS
INTEGRALES

o SISTEMAS
MODULARES

o SISTEMAS
COMPUESTOS




LAMPARAS FLUORESCENTES [63]

COMPACTAS




IDENTIFICACION DE LAMPARAS
HID

A i “'\
M =

" )
__."'F R -

—g ——
15 L
i L

Metedelogia \ // | |
de iluminaeign) -\ N B 0L e

" g H) ,1_____‘_| .DE-E',HER% y ;



Conae

EQUIPOS DE /
Inmueble:
Caédigo Descripcion Potencia | Cantidad de
Edificio Nivel Zona Equipo del equipo [W] sistemas
FL40R1B1 |Fl. AR bal. baja ener. 1x40 W 48 211
CF tubo gemelo, 10.41 cm (Bal
CFO5TGB1 |Interc. ) 5 W 7.8 50
CF tubo gemelo, 13.46 cm, (Bal.
CFO7TGB1 |Interc.) 7W 10.3 96
FL3912C1 |Fl Al y bal. convencional 2x39 W 100 1004
CF tubo gemelo, 17.52 cm, (Bal.
CF13TGB1 |Interc.) 13 W 17 65
TOTAL 1426
"/ M= {S;:nxuunu
, PARAEL AHORRO \
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FORMATO F4

Conae FECHA:

DEN AP

Codigo Oper. Dem. mpo de uso promedio [horas/{ Tiempo mensual Cap. instalada[hl/’lot. Dem.| Consumo
Equipo max. S/N | Lun-Vier |Sabado | Domingo [h/mes] [kW] ax. [kW] [kWh/mes]
FL40R1B1 S 14 0 0 304 10.1 10.1 3,077
CFO5TGB1 S 8 0 0 174 0.4 0.4 68
CFO7TGB1 S 8 0 0 174 1.0 1.0 172
FL3912C1 S 14 0 0 304 100.4 100.4 30,502
CF13TGB1 N 5 0 0 109 1.1 0.0 120
-— -—- - -— 26,001 112 60 26,265
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